EXERCICES ET PROBLEMES
DE THERMODYNAMIQUE

Les notations utilisées dans cet ouvrage sounf, reantion expresse
du contraire, identiques a celle de I'ouvrage deriftodynamique, premiére
année (MPSI, PCSI, PTSI), des mémes auteurs,aumiplete.

Certaines données numériqgues ne seront pas sygjgement
rappelées dans la suite ; il s’agit en particuies valeurs suivantes :

CONSTANTE SYMBOLE VALEUR
Champ de gravitation terrestre g 9,80m.§&
Charge élémentaire e 1,6010%C
Constante de Boltzmann kg 1,3810%%).K*
Constante de Cavendish G 6,6710"'m’.kg™.s”
Constante de Planck h 6,6210°).s
Constante des gaz parfaits R 8,314 J.K.mol"
Masse d’un électron m 9,110°'kg
Masse d'un nucléon (proton m, 1,6710%'kg
neutron)

Masse molaire moyenne de I'air Mair 2,910%kg.mol*
Nombre d’Avogadro Na 6,0210%°mol*
Point triple de I'eau Tt 273,16K

Les exercices et problemes sont répartis enrdiffés parties, en
fonction du principal sujet traité :

A : Forces de pression et équilibres hydrostatiques
Pages 7 a 26

B : Application des deux principes de la Thermodynamiqga;
Pages 27 a 78

C :Machines thermiques;
Pages 79 a 108
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D : Coefficients calorimétriques(programme PTSI) ;
Pages 109 a 126
E : Thermodynamique chimique;
Pages 127 a 136
F : Thermodynamique statistique, loi de Fick(programme PCSI) ;
Pages 137 a 174
G :Changements d’état
Pages 175 a 208

Toutefois, certains exercices peuvent faire app#hutres parties du
programme de Thermodynamique, de facon non esBentmu encore a
d’autres parties du programme de Physique de prensignée (Mécanique,
Electrostatique, Electrocinétique, Optique...). Claguartie débute donc par
une liste des exercices proposes, liste précigant; chacun d’entre eux, les
connaissances nécessaires a la résolution desoesgrainsi que les notions
thermodynamiques développées dans le cours du sujet

Cette liste est présentée selon le modele ciedsss

(=] (od o = o S page
Titre de I'exercice
O Notions thermodynamiques développées dans le sujet
& Connaissances relevant d’autres parties du prognam
utilisées dans le cours de I'exercice

Enfin, les exercices plutdt brefs, ou constituame application
directe du cours, débutent toujours la liste prépastandis que celle-ci se
termine toujours par les exercices plus longs aus @ifficiles, ou par les
problemes récapitulatifs.



