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NOTATIONS  ET 

CONSTANTES 
 

NOTATIONS 
 
  Dans la totalité de cet ouvrage sont utilisés systématiquement les 
notations et symboles du tableau ci-après. 
 
GRANDEUR PHYSIQUE SYMBOLES UNITE S.I. 
Activité a  
Affinité chimique A J.mol-1 
Avancement de réaction ξ mol 
Capacité thermique isobare Cp J.K-1 
Capacité thermique isobare massique cp J.K-1.kg-1 
Capacité thermique isochore CV J.K-1 
Capacité thermique isochore massique cV J.K-1.kg-1 
Chaleur latente massique de fusion  l f J.kg-1 
Chaleur latente massique d’ébullition  léb J.kg-1 
Coefficient de convection pariétale h W.m-2.K-1 
Concentration molaire volumique de l’espèce X [X] mol.L-1 
Conductivité thermique λ W.m-1.K-1 
Constante thermodynamique d’équilibre K  
Débit massique Dm kg.s-1 
Diffusivité thermique a m2.s-1 
Energie interne U J 
Enthalpie  H J 
Enthalpie libre G J 
Entropie S J.K-1 
Flux énergétique surfacique j W.m-2 
Masse volumique ρ kg.m-3 
Potentiel chimique µ J.mol-1 
Pression p Pa 
Pression de vapeur saturante psat Pa 
Quantité de matière n mol 
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GRANDEUR PHYSIQUE SYMBOLES UNITE S.I. 
Température absolue T K 
Température de fusion Tf K 
Température d’ébullition Téb K 
Transfert de travail  W J 
Transfert thermique Q J 
Volume V m3 
 
  Toute autre grandeur, nécessaire à telle ou telle partie du pro-
gramme, sera introduite spécifiquement dans le texte. 
 

CONSTANTES FONDAMENTALES 
 
  Un certain nombre de constantes fondamentales sont rappelées 
ci-après, avec leur valeur numérique. Ces valeurs ne seront pas systémati-
quement rappelées dans les énoncés des exercices par exemple. 
 
CONSTANTE SYMBOLE VALEUR 
Constante de Boltzmann kB 1,38 10-23J.K-1 
Constante de Planck h 6,62 10-34J.s 
Constante de Stefan σ 5,67 10-8W.m-2.K-4 
Constante des gaz parfaits R 8,314 J.K-1.mol-1 
Masse molaire moyenne de l’air Mair 2,9.10-2kg.mol-1 
Nombre d’Avogadro NA 6,02 1023mol-1 
Point triple de l’eau TT 273,16 K 
 

PROGRAMME TRAITE 
 
  Cet ouvrage est conforme aux programmes de Thermodyna-
mique des classes préparatoires de seconde année MP* et MP. Il présente, 
de plus, quelques lectures et compléments hors programmes qui pourront 
être utiles aux étudiants de seconde année ou de l’Université lors de leurs 
révisions. 
 
  La première partie de l’ouvrage (chapitres 1 et 2) rappelle les 
notions fondamentales de la Thermodynamique classique (premier et se-
cond principes). 
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  Le premier chapitre est consacré au premier principe tel qu’il a 
été vu en première année, puis au cas des écoulements de fluides dans des 
systèmes ouverts. 
 
  Le second chapitre traite de l’évolution des systèmes thermody-
namiques, dans le cadre du second principe appliqué aux évolutions mo-
nobares monothermes (transformations de Legendre). A titre documentaire 
sont également proposés des éléments d’interprétation microscopique du 
second principe. 
 
  La seconde partie de l’ouvrage (chapitres 3 à 9) propose une 
étude détaillée de la notion de potentiel chimique et de ses applications. 
  Le troisième chapitre présente les notions de potentiel chimique 
et d’activité, avant d’illustrer cette notion dans le cadre de l’étude des 
changements d’état du corps pur, complétant les propriétés vues en pre-
mière année à ce sujet. 
  Le quatrième chapitre expose une étude détaillée des transfor-
mations physiques (changements d’état) dans le cas des mélanges binaires. 
  Les cinquième et sixième chapitres sont consacrés à l’étude des 
réactions chimiques : grandeurs standard de réaction, affinité chimique, 
constante thermodynamique d’équilibre et déplacements des équilibres. 
  Les septième et huitième chapitres sont consacrés à des applica-
tions particulières aux réactions d’oxydo-réduction en phase sèche (dia-
grammes d’Ellingham) et en phase humide (loi de Nernst, diagrammes de 
Pourbaix, notions relatives à l’électrolyse). 
  Le chapitre neuf développe les applications des deux chapitres 
précédents au cas particulier du zinc : métallurgie et corrosion. 
 
  Finalement, la troisième partie de l’ouvrage (chapitres 10 à 12) 
est consacrée à l’étude détaillée de la phénoménologie des transferts ther-
miques, abordée en première année. 
  Le dixième chapitre précise le vocabulaire général utilisé pour 
les bilans thermiques, et présente quelques rappels d’électromagnétisme 
dans le but de prendre en compte les transferts thermiques par rayonne-
ment. 
  Le onzième chapitre est consacré à l’étude des phénomènes de 
conduction et de convection (flux thermiques pariétaux exclusivement). 
Ces phénomènes sont illustrés dans le cadre des régimes stationnaires, for-
cés et transitoires. 
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  Enfin, le douzième chapitre propose une étude thermodynamique 
du rayonnement thermique, introduisant par une analyse physique excluant 
les calculs inutiles la loi de Planck du rayonnement, ses conséquences et 
ses applications. 
 
  La maîtrise du programme de Thermodynamique de seconde an-
née MP, MP* suppose bien sûr celle du programme de première année, et 
cet ouvrage reprend toutes les notations du cours de Thermodynamique de 
première année déjà publié par les auteurs. 
 
  De plus, certaines parties du cours (conduction thermique, 
rayonnement thermique) font appel à des résultats relevant du cours 
d’Electromagnétisme et de Physique ondulatoire de seconde année. Tous 
les résultats nécessaires seront alors simplement rappelés au fur et à me-
sure de leur nécessité. 
 
  Enfin, certains résultats d’analyse vectorielle (divergence, lapla-
cien) nécessaires au développement sont présentés au fur et à mesure de 
leur utilisation. 
 
CONVENTIONS TYPOGRAPHIQUES 
 
  Les lectures et compléments hors programmes sont marqués dans 
le texte comme ci-après : 
 
Cette typographie réduite et le symbole � qui figure dans la marge indiquent une partie 
de l’ouvrage hors des programmes officiels, et dont l’étude peut être omise en première 
lecture. 
 
  Dans le texte de l’ouvrage, le symbole ✔ signale en marge du 
texte les points à retenir ; les résultats et formules particulièrement impor-
tants sont encadrés. 
  Enfin, à l’occasion, une cause fréquente d’erreur pourra être si-
gnalée en marge par une croix � ; il s’agit de faire remarquer un point sur 
lequel butent souvent les étudiants. 
 
  Finalement, la plupart des chapitres se terminent par de nom-
breux exercices corrigés, proposant une application des résultats vus pré-
cédemment, soit immédiate (pour s’assurer de la compréhension des bases 

� 

✔ 

� 
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du cours), soit un peu plus complexe (en vue de la préparation des con-
cours).  
 


