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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage est destiné tout d’abord aux élèves de Terminale S qui sou-

haitent approfondir leurs connaissances en Sciences Physiques et à ceux d’entre

eux qui ont déjà fait le choix de suivre un enseignement scientifique dans le

Supérieur. Il propose des développements dans chacun des grands thèmes du

programme. L’élève de Terminale S et l’étudiant de l’Enseignement Supérieur

scientifique doivent être conscients du fait que des études plus avancées en

Sciences Physiques s’effectueront nécessairement à l’aide d’un support mathé-

matique. L’objectif principal de ce livre est de leur donner une idée de cette

approche. J’espère qu’il leur permettra de s’adapter ainsi plus facilement à

l’Enseignement Supérieur scientifique. Dans cet ouvrage, tout en étant présent,

le support mathématique a été rendu le plus accessible possible. Toutefois, il se-

rait vain de penser que ce qui est évoqué dans ce livre doit être immédiatement

mâıtrisé. Le temps nécessaire à la familiarisation avec les Sciences Physiques

mathématisées est en quelque sorte incompressible. Ce n’est que progressive-

ment que cette nouvelle approche de la Physique et de la Chimie sera comprise.

Cet ouvrage constitue, à mes yeux, une porte d’entrée, une première sensibili-

sation qui présente sans détours les exigences de l’Enseignement Supérieur.

La présentation de ce livre sera sans doute perçue comme relativement

austère comparativement aux livres de cours utilisés en classe de Terminale

S. Cela ne correspond pas à une volonté délibérée, c’est seulement une consé-

quence du fait qu’il n’est pas nécessaire de recourir à de nombreux artifices pour

étudier les Sciences Physiques. Les exercices relèvent de l’Enseignement Supé-

rieur. Ils ne sont pas d’un abord facile et demandent un certain investissement.

La rédaction détaillée de leur correction doit être utilisée avec intelligence.

Ce livre peut aussi intéresser les étudiants se destinant à l’enseignement.

Ils pourront y trouver des ressources leur permettant d’envisager avec plus d’as-
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surance un enseignement en classe de Terminale. Les professeurs de Terminale

S peuvent aussi voir cet ouvrage comme une voie complémentaire à celle tracée

par le programme et constater qu’il est possible d’envisager des développements

accessibles visant à montrer aux élèves un aspect des Sciences Physiques qui ne

leur est pas familier. Cette autre voie possible est celle où une mathématisation

mâıtrisée n’est pas vécue comme un handicap mais, au contraire, comme un

atout pour la compréhension de nos Sciences. Je ne peux nier les difficultés que

vont rencontrer ces élèves car l’apprentissage d’une science mathématisée de-

mande, certes, des connaissances mais aussi de l’entrâınement, de l’expérience

et donc. . . du temps. On peut encore, en s’adressant à ceux qui en manifestent

le plus les capacités et le désir, donner l’idée des démonstrations théoriques

et faire découvrir le plaisir intellectuel de la résolution réussie ! Sans rejeter

les évolutions pédagogiques actuelles comme celles basées sur les études docu-

mentaires, sur les démarches d’investigation, ou encore sur la résolution de

problèmes comme on la pratique dans le cadre des Olympiades Internationales

de Physique, nous pourrons continuer à promouvoir notre discipline en leur

attribuant une place raisonnable à côté de ce qui est le cœur de notre métier

à savoir l’enseignement classique, éprouvé et robuste des notions de base des

Sciences Physiques.

Jean-Robert Seigne.





À Hélöıse et Alexandre. . .
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1.2.b Vecteur déplacement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
1.2.c Vecteur position . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

1.2.d Opérations sur les vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . 38
1.3 La vitesse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

1.3.a Vitesse moyenne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

1.3.b Valeur instantanée de la vitesse . . . . . . . . . . . . . . 47
1.3.c Vitesse instantanée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
1.3.d Perception de la vitesse . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

1.4 Exercices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

2 Vitesse : applications 59
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5.1.b Définition du moment cinétique . . . . . . . . . . . . . . 205

5.1.c Moment cinétique d’un objet étendu . . . . . . . . . . . 206

5.1.d Expression du moment cinétique d’un point . . . . . . . 207

5.1.e Expression du moment cinétique d’un système . . . . . 208

5.1.f Moment cinétique et particules élémentaires . . . . . . . 210

5.2 Principe et lois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

5.2.a Complément au principe d’inertie . . . . . . . . . . . . . 212

5.2.b Loi des moments des forces pour un point . . . . . . . . 212
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5.3.a Équilibre et centre d’inertie . . . . . . . . . . . . . . . . 217

5.3.b Centre de poussée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

5.3.c Gravitation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

5.3.d Action du moteur sur le DVD . . . . . . . . . . . . . . . 227

5.3.e Pendule pesant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230

5.4 Loi des moments des forces en G . . . . . . . . . . . . . . . . . 234
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6.6 Débits vectoriels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
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